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Comprendre les phénomeéenes météo

L'information météorologique

Les phénomenes dangereux




Objectif :

- Rappel des principaux phénomenes qui régissent la
naissance et la circulation des vents,

- Trouver les prévisions meteorologiques

- Prendre les bonnes décisions




Formation et circulation des masses
d’air

Les perturbations
(Les nuages)

La carte et le bulletin météo



Les phénomenes meéteorologiques se développent dans la
Troposphere :
Elle mesure 7 km aux poles et 16 km a I’équateur, se caractérise par une

baisse réguliére de la température avec I'altitude et par la présence de
presque toute la vapeur d’eau.
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Température des masses d’air

- Lerayonnement solaire aborde |la Terre avec

une incidence différente selon la latitude
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Formation et de circulation des masses d’air

La différence de température entre les poles et I’équateur
produit une convection (mise en mouvement des masses d’air).
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Formation et de circulation des masses d’air
L’air chaud monte et se refroidit 1’air froid descend et

se réchauffe

L’air polaire ne va pas jusqu’a I’équateur, il se réchauffe
rapidement et remonte au niveau du 60eme paralléle.

L’air équatorial est suffisamment refroidi au niveau du
Tropique pour redescendre.

Ces mouvements créent des zones de basses et hautes pressions
permanentes et modifient les caractéristiques des masses d’air.

Concrétement pour nous en Europe : La rencontre de I'air chaud & froid se fait entre le
Canada et les Etats-Unis, puis se charge en humidité au-dessus de 'atlantique.
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Caractéristiques de la circulation selon la latitude :

La circulation atmosphérique change continuellement mais
la tendance de base est relativement constante. Les
dépressions des latitudes moyennes ou les cyclones
tropicaux individuels se développent un peu partout selon
une preédictibilité parfois proche de la theéorie du chaos
mais la tendance moyenne est stable.

On distingue trois zones de circulation des vents entre
I'équateur et les pdles :

la premiere zone est celle de Hadley qui se situe entre
I'équateur et 30 degrés N et S ou I'on retrouve des vents
réguliers soufflant du nord-est dans I'hémisphére nord et du
sud-est dans celui du sud : les alizés. Les navigateurs a
voile ont depuis longtemps utilisé cette zone de vents
réguliers pour traverser les océans ;

la deuxieme se situe aux latitudes moyennes et est
caractérisée par des systemes dépressionnaires transitoires
sous une circulation d'altitude généralement d'ouest, c'est la
cellule de Ferrel ;

la troisieme, les cellules polaires se retrouvent
respectivement au nord et au sud des 60-ieémes paralleles
nord et sud avec une circulation de surface généralement
d'est.

Entre ces trois zones, a une altitude variant entre 6 et 15
km, on retrouve les courant-jets circulant autour de la
planete et qui sont un des précurseurs de la frontogenéese
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Formation et de circulation des masses d’air

La terre tourne, il faut donc integrer les effets
de la force de Coriolis.

 Laforce de CORIOLIS :Sous l'effet de la
rotation de la terre, les courants d’air sont
déviés. Vers la droite dans I’hémisphere
nord et la gauche dans ’'Hemisphere sud.

o Attention : laforce de Coriolis est
maximale vers les pobles et nulle a
I’équateur



Formation et de circulation des masses d’air

La terre tourne, il faut donc intégrer les effets
de la force de Coriolis.
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Sila Terre avait été immobile En considérant la force de Coriolis
Les vents tendent a rétablir les Les vents sont déviés vers la droite

déséquilibres de pression (hémisphére Nord)




Plus on monte, plus le vent est devié sur sa droite

Dans nos latitudes, le vent est parallele aux isobares a 1500 m (de
hauteur...pas d’altitude, c’est 1a que la force de pression anticyclone vers
dépression s’équilibre avec la force de Coriolis) - .-....cr v e,

Vent paralléle
aux isobares

CORIOLIS :
QUELLE FORCE!

La rotation de la terre
fait dévier la trajectoire
du vent.

Hémisphére Nord

Vent dévi
vers I'exté
des i

Sens de la rotation de Ila Terre

1500 m



L’application de ces effets donne les grandes
tendances ... qui sont fonction des saisons...

En réalité, la limite entre les
zones de basses et hautes
pressions est floue.Elle est
fortement influencee par le
relief ( continents, mers,
océans, grands courants
marins, ... ) et les saisons.

VENTS DOMINANTS

Les grands centres d’action,
anticyclones et dépressions,
évoluent au cours de I'année,
suivant la course apparente
du soleil en latitude, entre les
tropiques. Les vents tournent
autour de ces centres d’action
en sens inverse dans les deux
hémisphéres (sens horaire autour
de I'anticyclone, antihoraire
autour de la dépression dans
I’hémisphére Nord).
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Les masses d’aur cucculent se

réchauffent, se refroidissent.

Mais UCaur n’est pas le vent .




|nv151ble, je suis un ﬂu1de quu n’échappe pas aux sens et dont ;
les effets sont partout perceptibles. Je suis I’essence méme
« de la voile, au sens propre comme au sens figuré. Depuis

%, que ’homme navigue, je nourris ses représentations mentales,
- sa culture et ses réflexions techniques. Je suis le vent.

Le vent n ’existe pas en temps que tel.

Il est le résultat d *une différence de pression atmosphérique entre deux points du
globe, soit a | *échelle des océans et des continents ( vents synoptiques), soit d *une
portion de cote (brises thermiques).

Le vent n ’est que le courant d ’air qui tend a rééquilibrer la pression entre un
anticyclone et une dépression, selon le systeme des vases communicants.



NE D'UN DESEQUILIBRE,
JE SUIS VOUE

L~QUILIBRE

VENT: UN FLUIDE COMME UN AUTRE

Le vent, comme
un fluide le long
d’une pente,
dévale des
hautes pressions
(A) vers les
basses pressions
(D).




Caractéristiques des hautes et basses

pressions :

La régle de Buys-Ballot :

Dans I'hémisphere nord, le vent tourne autour des anticyclones dans le sens des
aiguilles d'une montre et tourne autour des dépressions dans le sens inverse.

Dans I'hémisphere sud, c'est bien sir le contraire.

Entre deux points terrestres (au niveau de la mer) plus la différence de
pression est importante et plus les vents qui circulent entre ceux ci sont

Importants .

Sur mer, le vent sort des anticyclones
et rentre dans les dépressions, selon un
angle de 15° par rapport aux isobares.

Face au vent, un observateur a
les hautes pressions sur sa gauche
et les basses pressions sur sa droite.



Caractéristiques des hautes et basses pressions :

Les anticyclones :

Le plus souvent c'est un lieu de beau temps, ce qui ne veut pas dire chaleur ! (en
hiver c'est méme au contraire froid) . Donc peu de vent . On parle d'anticyclone au
dela de 1013 hecto pascals.

Les dépressions :

Le plus souvent elles sont génératrices de mauvais temps . Dans le centre de
celles ci on peut trouver des vents de sens indéterminé ou parfois une absence
de vent ce qui pourrait vous faire croire que la perturbation est passée (erreur...).

Les zones limitrophes :

Lorsqu'un anticyclone est proche d'une déepression leurs vents tournant dans des
sens opposes s'associent pour donner naissance a des vents violents .

Cet effet est amplifié par I'effet venturi lorsque les deux zones se rapprochent :

went intense

(vent peu intense)




Les perturbations




LA PERTURBATION

L'atmosphere terrestre est constituée de masses d'air tres différentes suivant la
latitude.

On peut grossierement les diviser en deux types :

AIR TROPICAL: AIR POLAIRE :

- froid
- lourd
- SEC

- chaud
Ieger
humide




LA PERTURBATION

Ces masses d'air en mouvement glissent ['une sur |'autre ou
I'une contre l'autre.

NOs régions tempéreées correspondent justement a leur
latitude de contact, appelée le front polaire.

C’est une zone de conflits qui se matérialise par les
ondulations du front polaire.




LA PERTURBATION

Lorsqu'une ondulation s'amplifie au point de créer |'avancée d'une
langue d'air chaud tropical dans la masse d'air froid polaire, nait une
perturbation.

Une perturbation ne se déplace pas seule, elles sont généralement 3
ou 4 avec la plus vieille en téte.

Cette

représentation en

plan d'une famille

de perturbations

peut étre associée

aux différents e

stades de la Sens du déplacement

formation dune  p— —>
perturbation, s

Vus en coupes. ’




A l'automne ll
les perturbations  §
se déplacent
en famille
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- Les types de fronts

Coupe verticale | /i haud plus léger glisse
. Front chaud r loin sur la couche froide
*
TRANSITION LENTE
C'est rond, c’est doux, c’est rouge !

. Front froid
Y W W W —

C'est pointu, ¢ca pique, c'est bleu !

L'air froid rampe
sous |'air chaud,
comme une coulée de lave

TRANSITION RAPIDE

. Front occlus
VNV —

Lorsque le front froid a rattrapé le front chaud

. Front stabilisé

Avant et apres le passage de la perturbation :

les masses d’air sont séparées et stables T I —




LA PERTURBATION

Air froid
antérieur

Pour appréhender une perturbation, il faut
I'imaginer en 3 dimensions.



LA PERTURBATION
Schéema recapitulatif : les masses d’air

Yue en plan

Air postérieur froid Air antérieur "froid"

P~

TRAINE TETE

Yue en coupe




Passage d’'une
perturbation en 24h

AIR FRAI

s
/ 6Bf —— / / / E—
fales W SBf SSW 7Bf WSW BBf W 6Bf W 5Bf  WSW 4Bf W 3Bf
n front froid Il pleut fort Nuages bas. Petites pluies assez On commence par
condaire arrive mais pas Probléme pour les marins: continues voir le soleil
I'air est tres froid trés longtemps ! visibilité trés mauvaise ! pas trop fortes. comme a travers
Front difficile a un verre dépoli

couts & Guides de France - ENM - Cours de navigation repérer



LA PERTURBATION
Passage d'un front chaud :

C’est la zone ou I'air chaud passe au dessus de I’air froid.

L'air chaud, glisse le long d'une pente de faible inclinaison par-dessus I’air froidi . En France, une arrivée
de front chaud peut durer plus d'une journée entre les premiers signes en altitude (voile de Cirrostratus)
et l'arrivée effective de la masse d'air chaud au sol, avec une pente qui peut couvrir les 2/3 du pays.

Ce qui se passe au niveau de la masse d*air :
A l'arrivée du front chaud en altitude, la convection (thermique) s'affaiblit au fur et a mesure qu'il se

rapproche, pour deux raisons :

affaiblissement de I'ensoleillement en raison du voile de cirrostratus annonciateur du front,

et surtout, affaissement de la masse d'air antérieure, surmontee petit a petit par I'air chaud gagnant du
terrain.




LA PERTURBATION
Le front chaud

TETE DE LA PERTURBATION, PASSAGE DU FRONT CHAUD

L'arrivée du front chaud est lente, car I'air froid repousse lentement I'air chaud en altitude. La superficie nuageuse
est grande et s'étend sur 600 kilométres environ.

Observations :le barométre baisse doucement. Le vent qui souffle d'abord du Sud tourne progressivement au
Sud-Ouest. Les cirrus 1 marquent le début de la perturbation («cheveux d’ange» en altitude), accompagnés de
quelques cumulus non menagants 2. Les cirrus se «soudent» ensuite en une couche nuageuse épaisse (cirrocu-

mulus 3 et cirrostratus 4), qui se densifie et se rapproche du sol a I'approche du front chaud. Des altostratus
apparaissent et apportent de la pluie.




LA PERTURBATION
le corps

i ittt S s et G By

CORPS DE LA PERTURBATION
Nous sommes entre le front chaud et le front froid. Il pleut mais faiblement (bruines, voire brouillard). Cette zone

s'étend sur 200 kilometres environ.
Observations : e barometre est stationnaire. Le vent souffle de I'Ouest-Sud-Ouest modérément. Le climat est

humide avec de la pluie ou de la bruine. Les nimbostratus g (nuages bas) déversent leur contenu.



LA PERTURBATION

L'occlusion :

L'occlusion, c'est le moment ou le front froid, plus rapide, a rejoint le

front chaud.
C'est pour elle le début de la fin.

On peut avoir une occlusion a caractere froid ou a caractere chaud,
avec toute I'échelle des temps correspondants.

Elle donne en genéral un temps perturbé a plus longue échéance.

)




LA PERTURBATION
le front froid

PASSAGE DU FRONT FROID ET TRAINE
C'est la derniére phase de la perturbation. Le ciel de traine peut s'étendre sur de nombreux kilometres. Le passa-

ge du front froid est encore synonyme de mauvais temps. Il peut étre plus ou moins actif suivant I'instabilité des
masses d’air. '

Observations : e vent bascule brutalement au Nord-Ouest et se renforce. La température baisse. La pluie se

renforce avec 'apparition de cumulus bas g (grains). La pression barométrique remonte rapidement. Apres le

front suivent la traine et ses cumulo-nimbus 7, souvent générateurs de vent en rafales et de grains. Nous repas-
sons dans un air froid, ce qui entraine une augmentation de la visibilité g.




LA PERTURBATION

Passage d'un front froid :
C’est la zone ou I’air froid repousse I’air chaud.

Généralement précédé d'un corps de perturbation, lui-méme
precéde d'un front chaud.

L'air froid, lourd, va repousser tres activement l'air chaud
anterieur, léger,

Ce qu'il faut retenir c'est qu'un front froid fait partie des
phénomenes méteorologiques violents.




LA PERTURBATION

Position des nuages dans une perturbation
fo

Saveir reconnaitre les nuages est un des outils pouvant servir 4 la prévision du temps. L'observation de
|'évolution de la nébulosité, associée a d autres paramétres, est un indicateur précieux sur le temps a
venhir. A chaque perturba

- a ) ! P :
tion est associe un systeme nuageux : la succession des nuages permet, en partie,
d'émettre une hypothése sur le temps a venir.

Sens de
déplacement

La succession des nuages est relativement immuable dans une perturbation : d'abord les nuages de haute
et moyenne altitudes, puis les nuages bas, enfin, les nuages cumuliformes. Bien siir, la totalité de ces
nuages n'est pas obligatoirement présent (ou visible) dans chaque perturbation.

Téte Corps Trdine
de la perturbation de la perturbation de la perturbation
: Cirrus AltoStratus
CirroCumulus blimboStratus Cumulug
CirroStratus StratoCumulus CumuloMimbus
AltoCumulus




LA PERTURBATION

Les plus dangereux sont les coups de vent trés forts associ€s a
- ces petites dépressions en cours de creusement. La partie Sud est
celle ou les vents sont les plus forts, car les vents liés au gradient
et le déplacement vont dans le méme sens; dans la partie Nord,
le vent, en sens contraire du déplacement, apparait moins fort :

on dit que c’est, par analogie avec les cyclones tropicaux, le sec-
teur le plus maniable.

demi-cercle maniable
40 nds — 20 nds = 20 nds

St I'on se trouve dans le secteur
dangereux, i1l faut prendre la cape
tribord amures pour s’éloigner de la
trajectoire en dérivant.

demi-cercle dangereux
40 nds + 20 nds = 60 nds



LA PERTURBATION

Rotation du vent au passage de la dépression :

pendant




Les nuages

~ L'humidité dont il s'est chargé par
évaporation d'eau de mer se condense

1111

AIR CHAUD
L'air chaud a tendance a monter
au-dessus de l'air froid

.

Evaporation

A A A A

AIR FROID




Les nuages

DE L'HUMIDITE AU NUAGE ET A LA PLUIE

Température Humidité relative

30°C 16 % 24 % 31% 45 % 57 % 100%
20°C 28 % 42 % 54 % 9% Moo 1l
16°C 36 % 53 % 69% 100% | |l 1
10°C 52 % 77% 100 % I , LU
6°C 67% 100% |l L WL 1L
0°C 100 % 100 % Ll . o |

Vapeur d'eau »
oar e dlair 4,85 g 127¢g 941g  13,65¢g 1731g 3040g
A pression atmospheérique moyenne, l'air a 30 °C se trouve saturé (100 % d’humidité

relative) lorsqu’il contient 30,4 §/m3 de vapeur d’eau. Si la température de cet air

tombe a 20 °C, il ne peut plus contenir que 17,31 §/m’ de vapeur d’eau.
La difjerence va retourner a l’état liquide. C’est-a-dire qu’un nuage va se jormer,
a raison de 13,09 g de vapeur d’eau par m*d’air concerné
par cette baisse de température.



Etats de I’air : 1’air sec

Premier cas. L’ air qui parvient au pied de la montagne cor |
de I’eau uniquement sous forme de vapeur et en trés petite quanti
Supposons que sa température est de 17 °C. '




Etats de I’air ; I’air semi-humide




Etats de I’air : I’air humide




Apprendre a reconnaitre les nuages

Les nuages, qui sont responsables de la pluie, de la gréle ou de la neige, sont tous composeés de
gouttelettes d'eau ou de petits cristaux de glace issus de la condensation de la vapeur présente
dans l'air. Mais leur aspect varie beaucoup selon la lumiere gu'ils recoivent ou l'altitude a laquelle
Ils naissent. Il existe méme en réalité dix genres de nuages, dont voici les photos et les
caractéristiques qui vous aideront a les identifier...



http://r.orange.fr/r?ref=HP_MAG_ENVIRONNEMENT_en_image_visuel_diaporama&url=http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/

iU
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u temps d'un blanc éclatant

Les cumulus
Les cumulus, qui se développent entre 200 et 2 000 metres d'altitude, sont parfois appelés «

moutons nuageux » en raison de leur ressemblance avec des boules de ouate ou des choux-fleurs.
Nuages de beau temps d'un blanc éclatant, leurs contours se dessinent tres distinctement sur le
fond bleu du ciel. Leur base est généralement plate et sombre. Il y a cing especes (fractus,
congestus,...) qui peuvent se transformer, si les conditions sont instables, en cumulonimbus...


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-cumulonimbus.html

Orages, chutes de gréle, fortes précipitations,
voire, dans les cas extrémes, des tornades

Les cumulonimbus

A l'instar des cumulus, la base des cumulonimbus se situe dans les basses altitudes. Mais leur
sommet peut atteindre les 18 000 metres ! 1l s'agit en effet des nuages les plus épais. Prenant
souvent la forme d'une enclume (sommet fibreux et aplati), ils sont en outre responsables des
orages, des chutes de gréle, des fortes précipitations, voire, dans les cas extrémes, des tornades. Il
existe de nombreuses especes, parmi lesquelles les cumulonimbus calvus, incus, ou pileus.


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-nimbostratus.html

Les nimbostratus
L'épaisseur important des nimbostratus, qui s'étendent entre 2 000 et 10 000 metres d'altitude

(voire parfois plus), masque completement le soleil. Ces nuages de couleur grise composeés de
plusieurs couches sans forme particuliere provoquent des précipitations faibles et modérées. Et
I'hiver, ils produisent souvent des chutes de neige et des pluies verglacantes.


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-stratocumulus.html

Les stratocumulus
Les stratocumulus, eux, ne sont pas tres épais : environ 600 metres. Gris-blanc, ils se

développement entre 500 et 2 500 meétres d'altitude et forment une couche de galets, de rouleaux,
ou de vagues. Apparaissant généralement I'hiver, ils génerent un temps couvert mais ne donnent
pas de pluie. C'est d'ailleurs souvent apres une averse gqu'ils se montrent.


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-stratus.html

brouillard, bruine (ou crachin)

es stratus
Se developpant horizontalement a moins de 500 metres d'altitude, les stratus recouvrent le ciel
d'une couche grisétre relativement uniforme (stratus nebulosus) ou constituent des lambeaux
déchiquetés (stratus fractus). lls peuvent atteindre le sol, formant alors du brouillard, et sont les
seuls nuages a produire de la bruine (ou crachin). Lorsque les températures descendent en-
dessous de 0°C, ils donnent de la neige en grains.


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-altostratus.html

Chutes de pluie ou de neige, mais de facon modéree

Les altostratus
On trouve les altostratus entre 2 000 et 5 000 meétres d'altitude. Ils forment une couche d'une

épaisseur allant de 500 a 3 000 metres grisatre (voire bleuatre) et striée qui couvre entierement ou
partiellement le ciel. Le soleil passe a travers sans produire d'ombre au sol, donnant I'étrange
impression que la lumiéere est filtrée par du verre dépoli. Ces nuages entrainent parfois chutes de
pluie ou de neige, mais de facon moderée. On distingue plusieurs variétes : altostratus



http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-altocumulus.html

Les altocumulus
Les altocumulus, qui naissent entre 2 000 et 6 000 metres d'altitude, annoncent l'arrivée d'un

orage. Blancs ou gris, on les reconnait aux vastes champs réguliers de boules de coton gu'ils
forment. Toutefois, il s'agit la de I'aspect classique, car il en existe un grand nombre de variétés
(altocumulus radiatus, castellanus, floccus,...). Décrivons par exemple les altocumulus
lenticularis (lenticulaires) : ceux-ci forment des nuages stationnaires derriere les montagnes qui
s'empilent comme des assiettes.


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-cirrus.html

Les cirrus
Avec les cirrus, nous arrivons dans la couche supeérieure de la troposphere : composés de cristaux

de glace, ils culminent entre 6 000 et 15 000 metres d'altitude. Formant des plumes ou des
boucles, ces nuages sont souvent les premiers a apparaitre dans le ciel bleu. Ils ne génerent jamais
de précipitations, et annoncent tres souvent l'arrivée d'un front chaud (En Provence, ils sont le

signe avant-coureur du Mistral).


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-cirrostratus.html

lls ne produisent pas de pluie, mais
en annoncent en revanche l'arrivée

Ve AP e .

Les cirrostratus
Les cirrostratus apparaissent a des altitudes comprises entre 5 000 et 12 000 metres. lls forment
un voile continu translucide qui donne souvent naissance a un halo autour du soleil ou de la lune.
Géneralement, ils ne produisent pas de pluie, mais en annoncent en revanche l'arrivée


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/les-cirrocumulus.html

. »

Les cirrocumulus
Accompagnant frequemment les cirrus et les cirrostratus, les cirrocumulus se situe entre 5 000 et

10 000 metres d'altitude. Ils forment une couche de petits flocons blancs (le bras tendu vers le
ciel, ces derniers ne doivent pas étre plus larges que le petit doigt). Ils ne donnent pas lieu a des
précipitations mais annoncent l'arrivé du froid.


http://actu.orange.fr/environnement/photos/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages/apprendre-a-reconnaitre-les-nuages.html

Coriolis et les gros Nuages
NEGOCIER UN GRAIN NEGOCIER UN CUMULUS CONGESTUS

SANS PLUIE. Dans le cas

présent, le vent synoptique

est dg‘l"zo naeu‘g;‘.,s c-edqu‘; .

est déja assez fort, d’ou nti

Uincitance devier. Vent synoptique 20 nceuds
P’avant du nuage, en

prlviléglant ses cotés

od les rafales sont plus

maniables, mais en ne se

faisant pas piéger dans

son sillage sans vent. Il
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le nuage, donc bien se ’ |
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: /,/«
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Zone d’action
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==t Force et direction
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—~ \.\‘t;-»

e Sens de déplacement du nuage.
Devie de 20° vers la droite par rapport au vent synoptique
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La carte de prévision isobarigue et la lecture
de son cartouche

D
Le cartouche de la carte (en 8410 LFPW QSZEJ
haut a gauche) donne la SURFACE 244 go}/fé
provenance («LFPW»= Méteo- POUR LE 12:11.94 A ooH [ =mos— ")(,/ﬁ“"’}ﬁ
France), la référence (« 8 410 = 9%(/ %l

France), le type (« surface » , / ‘“"/
pour une carte de prévisions en - / \
surface) et I'échéance (« 24 h » ‘\\.IL = / £/
valable « pour le 12.11.94 4 00 h v’k.y\‘-'m

UTC »),donc la base de

référence, c'est-a-dire la date et % "s\{é/

I'heure de depart de la prévision \ /' 'I’/l" s

numérique qui est ici le 11.11.94 NN *’4’ o {2

3 00 heure UTC, la carte étant ’)\ ' =
|/

<\ e
»dans le catalogue Metéo- ’V/I "’ﬁé ’ ‘}

editée par Météo-France des 04
heures 45 UTC le méme jour.




ISOBARES : DES COURBES DE NIVEAU

. Héh?isphére Nord

Pour les météorologues du monde entier, c’est I'isobare 1 015
hectopascals qui sert de «frontiére» entre anticyclone et dépression.

Vitesse du vent (en noeuds) déduite du gradient de pression, avec frottement en mer (pour isobares de 5 en 5 hPa)
- RO T O . Distance (en degrés de latitude, 1° = 60 M)
Latitude 0,50 0,75 - 1,000 | 125 1,50 1,75 2,00

2,25 250 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Calcul. A la latitude de 45°, un gradient de 5 hPa/2,5° donne un vent d’une vitesse
de 18 nceuds (case rouge).

RALCTIEMN CDAAMCT
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Les isobares Front chaud en surface.

Les dépressions
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Les fronts
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Vent d'Ouest : 5 nceuds.

/

Vent Sud-Ouest : 10 neeuds.

N :

Vent d’Ouest : 25 noeuds.

2 ¢

Vent d’'Ouest : 50 noeuds.

Vent calme

<

Vent d’Ouest : 1 a 2 neeuds,



pl ' GUIDES . .
- La direction du vent
pra—
‘ A/ TN
» Lire une carte météo aen
Les lignes d'égale pression sont les isobares e j; .\

e >

Remarque pour les acharnés :
Au-dessus de la mer: angle moyen = 20° Les régatiers utilisent cette rotation du vent

. A 0 entre le vent a terre et le vent en mer
Au-dessus de la terre : pl"'ItDt )40 Le vent venant de terre tournera « a droite»

en arrivant sur la mer
Cette rotation est liée a la force de Coriolis,
qui est moins sensible a terre, car le vent est ralenti

Plus les isobares sont resserrées, plus le vent sera fort Dans ces exemples

le vent vient de 'Ouest

« Représentation du vent vvarbule devant:snds A

— le vent est représenté 1 barbule: 10 Nds\_
par des fleches : direction >c Nds\:

avec des barbules : force

ronie B isindas dAe Eranca — FRIB — Conire de maviaation 50 Nds ;
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Les météores sont des phénoménes atmosphériques. lls influencent nos navigations.
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Comment se procurer un bulletin :

A terre .
-Dans les capitaineries

- Dans les bureaux des affaires
maritimes

- Dans les clubs nautiques
-Dans les journaux régionaux

-Par téléphone avec les services
Météo France

ou avec les correspondants Méteo
France du coin qui sont le plus
souvent tres sympa .

Par Minitel 36 15 METEO (2,23
FF/minute) mot clef MER

En mer :

Par radio VHF , voir les horaires de
diffusion

*Par radio BLU 2182kHz
*Par Météo fax (on peut toujours réver)
*Avec une radio GO (Grandes Ondes):

- France Inter sur 162 kHz (en Francais)
a 20 h 03.

- BBC radio IV sur 198kHz (en langue de
Shakespeare) a 01h48, 06h35, 13h00 et
18h54 (heure légale francaise).

* Avec une radio MO (Ondes Moyennes)
, France Bleu a 6 h 40 (heure légale)



Les semaphores
Les sémaphores affichent des signaux renseignant sur les éventuels avis de tempéte

Yent fort (force 6 ou 7) de direction quelcongque

coup de vent (supérieur a force 8) débutant dans le secteur NW

coup de vent (supérieur a force 8) débutant dans le secteur SW

coup de vent (supérieur a force 8) débutant dans le secteur NE

coup de vent (supérieur a force 8) débutant dans le secteur SE

saute de vent dans le sens des aiguilles d'une montre

saute de vent dans le sens inverse des aiguilles d'une montre

ouragan (force 12) direction quelconque
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L’indice de confiance de 1 a 5:

En intégrant de légeres variantes dans les calculs,les ordinateurs
determinent cinguante et un scénarios différents. Ces scenarios
soNnt regroupes en « pacquets ».

Si, tous les scénarios aboutissant a une prévision unique, on
aboutit a un seul paquet, I'indice de confiance est de 5/5.

Si I'on aboutit a deux scenarios un peu différents, l'indice de
confiance descend a 4.

Avec trois scénarios, il ne serait plus que de 3, etc.

Bien entendu, les prévisions a court terme sont toujours dotées
d'un meilleur indice.
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Prendre la météo :

Prendre la météo est le premier souci d'un chef de bord. La
tache est largement simplifiée par les moyens d'information
modernes a condition bien slr de connaitre quelques regles qui
transformeront ce charabia incompréhensible sortie de la VHF en
de precieuses informations.

Un bulletin météo complet se déroule toujours dans le méme
sens:
- La date et I'heure (en temps universel)
- Les avis de coup de vent (uniguement pour les vents de force 7
et plus)
- La situation générale (principalement on décrit les anticyclones
et les dépressions)
- Les previsions par zones (ordonnées pour les zones cotieres de
I'Ouest de la France du Nord vers le Sud) avec:

- Direction et vitesse du vent

- méteores

- état de la mer
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Origine METEC-FRANCE Brest

Bulletin cdtier pour la bande des 20 milles entre Penmarc'h et 1'An
Origine de 1'Aiguillon le 11 octobre 2008 a 09 UTC

Vent moyen selon £chelle Beaufort. Mer du vent : hauteur

ate & zone de validité significative.

Attention : en situation normale, les rafales peuvent étre
supéerieures de 40 % au vent moyen et les vagues maximales atteindre
fois la hauteur significative.

TempETE? 1-Avis de tempéte : néant.
2-Situation générale le 11 octobre 2008 & 06 Heure U.T.C. et
. . r s eévolution :
S|tuat|0n Qenerale Anticyclone 1022 hPa, sur l'Europe de l'couest, s'affaiblissant

lentement sur place.
Dépression 1006 hPa, au large des cdtes marocaines, se comblant.

3-Prévisions pour l'aprés midi du 11 octobre 2008
Vent de sud-est 2 a 4 Beaufort.
Prévisions Mer peu agitée en début d'aprés-midi, devenant belle snsuite.
Houle modérée d'ouest 2,5 m.
Beau temps ensoleillé.
Visibiliteé supérieure a 10 milles.

4-Prévisions pour la nuit du 11 octobre 2008 au 12 octobre 2008
Vent d'est & sud-est 3 Beaufort, fraichissant 4 Beaufort en cours d
;o nuit.
rendance U|ter|eure Mer belle devenant peu agités en cours de nuilt.
Petite houle d'ouest s'amortissant 1,5 & 2 m.
Ciel etoils.
Visibilité: 8 & 10 milles.
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/= Meteo France - Prévisions Céte: France - Windows Internet Explorer
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FQQQ41 LFQQ 051056

ORIGINE METEO-FRANCE BOULOGNE SUR MER

BULLETIN COTIER POUR LA BANDE DE 20 MILLES ENTRE LA FRONTIERE BELGE ET LA BAIE

DE SOMME

LE MARDI 5 DECEMBRE 2006 A 09:00 UTC

- Vent moyen selon échelle Beaufort- Mer : hauteur significative - Heure Iégale

= heure UTC+1 en hiver (UTC+2 en éte).

- Attention : en situation normale, les rafales peuvent étre supérieures de 40%

au vent moyen et les vagues maximales atteindre 2 fois la hauteur significative.
(force 7 2 9) en cours et prévu jusqu'au

Mercredi 06/12/2006 a 06h00 UTC sur la zone Pas de Calais. Prolongation a

suivre.

Rapide flux océanique dirigé par la vaste zone dépressionnaire axée du Groénland
ala Scandinavie.

Vent : Sud a Sud-Ouest force 7 a 8 avec de fortes rafales.

Mer : agitée a forte.

Temps : couvert et pluvieux, devenant variable en fin de journée avec quelques
averses.

Visibilité : 2 a 5 milles, tres réduite sous pluies.

Vent : Sud-Ouest force 7 a 8 avec fortes rafales, venant Sud-Ouest a Ouest en
deuxieme partie de nuit en mollissant6 a 7

Mer : forte a agitée.

Temps : variable avec grains.

Visibilité : voisine de 5 milles, trés réduite sous averses.

Vent : Sud-Ouest a Ouest force5a 7.

Mer : agitée a forte s'atténuant.

Temps : variable avec quelques averses.
Visibilité : 5 milles ou plus en dehors des averses.

PREVISIONS POUR LE JEUDI 7 :
Vent : Sud-Ouest a Sud force 6 a 7, se renforcant 7 a 9.

DUNKERQUE : VENT SSO 21 ND/RAF 39 PRESSION 996 HPA

CAP GRIS-NEZ : VENT SSO 37 ND/RAF 49

BOULOGNE : VENT S 25 ND/RAF 43 PRESSION 996 HPA

DIEPPE : VENT S 17 ND/RAF 37 PRESSION 996 HPA

B.RUYTINGEN SW : VENT SSO 37 ND/RAF 61 CREUX 2,8 M VISI 2 A 5 MN
B.GREENWICH : VENT SO 33 ND/RAF 54 CREUX 3,4 M VISI 1/4 A 1/2 MN

Prochain bulletin le MARDI 5 DECEMBRE pour 17:30 légales.



Le Bulletin Météo sur internet a 6 jours

{= WeatherOnline -- Marine Weather Great Britain - Windows Internet Explorer |r$__(|
@@ - |§, hiktp s weatheronlineg co.uky'sail. hkm V| 4| X | | 2|~
Fichier ~ Edition  Affichage  Faworis  Oubils 7 ;ﬁ CMM.com June  Health Law  Politics  Education
i':? ke [& WeatherOnling -- Marine Weather Great Britain ] l ﬁ - B E&-J M |'_=.\.1°Pag'3 o 31':} Qutils ~ @" 3
home Great Britain Europe Africa America Asia Oceania

Holidays to Lar

Marine Weather » Bookmark Last updated: Tue, 05.12 08:58 MEZ Burepe - Channel - Channel West - Wind with discounts of up

Europe ]
Atlantic Wind Channel West: Tue_[}S Dec 15:0[} GMT_ i m Wind
Atlantic-Route BN E 5 D= Surface Pressure
Black Sea i Satellite Images
Baltic Sea BN Water Temperatures
Inland Stations
Channel Forecast
M Channel West
: BON 4
Brittany

British Coast Ship Observations:

French Coast Table
Chan_nel East aand
Mediterranean Wind Forecast
North Sea
Day Time {GMT)
Wind in: 4BH 4 Tue 0 3 6 8 A2 45 18 21

]

5

wind-converter Sor 0 3 6 9 42 45 18 24

+ . West: 5 knots

Low-Cost Travel Insurance » More

Find Great Travel Insurance Deals at HighStreet\eb » mare o South West: 10 knots
TESCO Car Insurance Online » MOre

Find a Range of Insurance at Insure & Go » MOTE _J South: 15 knots

Holidays to Lanzarote
Search on line for Lanzarote hols with
discounts of up to 40%




Le Bulletin Météo sur internet a 6 jours

{= WeatherOnline -- Marine Weather Great Britain - Windows Internet Explorer

m;r - |E, hktps v weatheronline, co, uk/sail hkm V| 2 X |Live Search | 2
: Fichier  Edition  Affichage Favoris  Outils 7 I;F. CMM.com June  Health  Law  Politics  Education
v dhr I&Weather@nline -- Marine Weather Great Britain ] l @ - B @  |5rPage - .@- Outils - @- 3
Wiﬂe Great Britain Europe Africa America Asia Oceania
ornepage WeatherNet from

Wireless Weathar-Or

Marine Weather Europe - Channel - Channel West - French Coast - Wind

B Gookmark satellite, cellular, anc
Europe Last updated: Tue, 05.12 12:51 Ads by Gooagle
Atlantic Wind Forecast: French Coast Region Wind
Atlantic-Route : ; ] SuI:face Pressure
Black Sea Local Time| Tue Dec 05 Wed Dec 06 Thu Dec 07 -
: Satellite Images
Baltic Sea
Water Temperatures
Inland SW 5 56 Stations
a.m. W45 21atons
%WEE‘L (Gusts 44 mph) (Gusts 50 mph) | m Forecast
Brittan
=nnany SW 4.5 SW 5
British Coast p.m. w4 Ship Observations:
Erenchi Coast (Gusts 37 mph) (Gusts 37 mph) Tlpbl senvations:
Channel East S
Mediterranean : SW 5
North Sea Overnight SW o4 SW 34 (Gusts 37 mph)
Wind in: © WestherOnline| westher | Wind  |Day 4 to 6| E-Mail print
Iil indecon [(Wind Spesd in Besufort)
Low-Cost Travel Insurance » MOre
Travel Insurance at Insure & Go » More
TESCO Car Insurance Online » MOre
Ford Online Car Insurance Quote » mare

. o x. Furniture in Spain
a1 I 5|mp|lfler Iﬂ culsineg Complete Furnishing Packages Finicci
- a0 = P

[ * - - - :
S D A i au quo||d|e“ Full Furnishing Service
SiorellEe

s demarrer 1 e A, | @ip. | WEE.  /Sw. = R | 1340




Le Bulletin Météo sur internet a 6 jours

= WeatherOnline -- Marine Weather Great Britain - Windows Internet Explorer,

@ o |ﬁ, http: v weatheronline, oo, ukysail,htm

v|4'r? ™ |

Fichier  Edition

Affichage  Favoris  Qutils

EF. CMM.com June Health Law Politics  Education

T:lf *‘1";? Ig‘ WeatherOnline -- Marine Weather Great Britain ] l

;%_; - Iﬁpage - f};& Outils - @* 3

s demarrer

l.Uepine Great Britain
ormepage

Marine Weather
Europe

Atlantic
Atlantic-Route
Black Sea
Baltic Sea
Inland

Channel
Channel West

Brittany
British Coast

M French Coast

Channel East
Mediterranean
MNorth Sea

Wind in:

Europe Africa America Asia Oceania
WeatherNet from

Wireless Weather-Or

Eurcpe - Channel - Channel West - French Coast- Day 4 to &

B Bookmark satellite, cellular, ant
Last updated: Tue, 05.12 12:51 Ads by Google
Trend: French Coast Region Wind
Surface Pressure
Fri Dec 08 Sat Dec 09 Sun Dec 10 Satellite Imades
Sdtellite Images
Minimum . . . Wat;r Temperatures
Temperature 8°C C ¥C Stations
Maimum B Forecast
11°C 8 C a°C
Temperature
Weather (:‘;b (Q} & S?_:apbgbsewatmns:
Wind S 4 SW 34 SW o3
& WestherCnline  Weather Wind Day4toc E-Mail print

wind-converter

Wind Sensors
No maintenance, accurate, low cost wind
speed B direction measurement.

{Wind Speed in Beaufort)

Ads G l=

Holidays to Lanzarote

simplifier lc: cuisine
au quotidien



Le Bulletin Météo sur internet

Attention :

La météo, ce n’est pas que le vent

C’est aussi I’état de la mer
(hauteur des vagues, sens de la houle)

C’est aussi la visibilité
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La force du vent / Péchelle de Beaufort
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générigue

(descriptif)
Calme
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brise
Légere brise
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Jolie brise

Bonne brise

Vent frais
Grand frais

Coup de vent

Fort coup de
vent

Tempéte

Violente
tempéte

Ouragan

Vitesse du vent a 10 m de

en km/h

moins de 1

12a19
20 a 28

29 a 38
39a49
50a61
62 a74
75 a 87

88 a 102

103 a 117

plus de 118

hauteur

en noeuds

moins de 1

22 a 26
27 a 33
34 a 40
41 a 47

48 a 55

56 a 63

plus de 64

Que se passe-t-il au large ?

(remarques)

la fumée s'éléve verticalement ; la mer est comme
un miroir

il se forme des rides, mais il n'y a pas d'écume
vaguelettes courtes ; leurs crétes ne déferlent pas

trés petites vagues ; écume d'aspect vitreux

petites vagues devenant plus longues ; moutons
nombreux

vagues modérées, allongées ; moutons nombreux

des lames se forment ; crétes d'écume blanche
plus étendues

la mer grossit ; I'écume est soufflée en trainées ;
lames déferlantes

lames de hauteur moyenne ; de leurs crétes se
détachent des tourbillons d'embruns

grosses lames ; leur créte s'écroule et déferle en
rouleaux

trés grosses lames a longues crétes en panache ;
déferlement en rouleaux intense et brutal

lames exceptionnellement hautes ; mer recouverte
de bancs d'écume blanche

air plein d'écume et d'embruns ; mer entierement
blanche ; visibilité trés réduite

g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
&
¢



La force du vent / ’échelle de Beaufort

Attention :

Dans tout bulletin météo, les vitesses se
rapportent au vent moyen, mesuré sur 10
minutes a4 10 metres de hauteur.Les rafales
peuvent dépasser ce vent moyen de plus de
50%.



Principaux Phénomenes dangereux- Rappel

Les phénomeénes océanographiques dangereux
- houle
- effets dus au relief
Les phénomeénes météorologiques dangereux
- Dépression profonde
- Brouillards et brume
- Grains
- Orage
- Trombe
- Tempéte
- Cyclones



Les vagues forment la houle

Longueur d'onde
-« 5

Niveau moyen ICréte  Mouvement des
de la surface molécules d'eau

Au passage de la vague, les particules liquides décrivent un mouvement plus
ou moins circulaire qui les raméne a peu preés a leur point de départ.

La formation des vagues La vague se caracterise par :
déepend :

- de la force du vent, - sa hauteur,

- de la durée de son action, - sa longueur d’onde,

- du FETCH (étendue d’eau - sa cambrure (rapport de la hauteur

libre sur laquelle le vent souffle). sur la longueur).



La houle

La vague deferle car :

la cambrure de la vague est limitee a 1/7. Lorsque la haute augmente au-dela de cette
limite, I’escarpement s’accroit et la vague deferle.

A I’approche des cotes, les vagues sont ralenties, leur longueur d’onde diminue, la

limite est atteinte.
L’action opposée du vent contre un courant diminue la longueur d’onde et augmente la
hauteur (le contraire est vrai).

Au large ont considere que les vagues ne sont pas perturbées par le fond de la mer
quand la profondeur est de plus de la moiti¢ de la longueur d’onde.

4

Sur la cote normande, le port de Saint-Valery-en-Caux 8’abrite entre deux falaises
des particules d'eau se fait elliptique, figbo’rdeeé‘ par des greves de galets. Par mauvais temps d’ouest, comme ¢ ?61: le cas
I sullofae sacrdte sd brice ici, l'entrée en est particuliérement dangereuse, car les vagues déferlent a l'entrée
a vague s.a ge, s 5 s Is de l’étroit chenal. Que, sous l'effet d’'une vague imprévue, le voilier échappe

A l'approche du fond, le mouvement

au controle du barreur, et le nauprage est inévitable.



La houle

Les vagues forment la houle en
dehors de la zone qui les a vues | DES VAGUES
naitre.  Degrés Termes Hauteur
descriptifs (metres)
Ces vagues se sont . e .
) , 1 Ridée 0ao,1
progressivement ordonnees, leur | :
0 Lond tant 2 Belle 0,1a0,5
ongueur d onde augmentant . 3 Peu agitée 0,5 1,25
_ _ 4 Agitée 1,25 d 2,5
Dans un train de houle, la notion '3 Forte 25d4
de hauteur significative (hauteur 6 Trés forte 4d6
moyenne du tiers des vagues les |7 Grosse 6ad9
plus hautes) caractérise I’état dela | 8 Nesgrosse 9414
mer. 9 Enorme > 14




LES EFFETS DUS AU RELIEF

e Brises cotieres

. Suivant le caractére stable ou instable de |a
masse d’air sur la cote, une cellule de brise
thermique peut se mettre en place.

10 km
< >

_ Front de brise \
: wud et s%

."III ‘E____ o

>

\'4
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LES EFFETS DUS AU RELIEF

’lﬁ“

.! oo
o Brises cotieres

"'“‘-\-\.\_\_\_‘_\_‘_'_._'_'_,_,.p-""

Brise de mer : diurne
— Etablissement entre 2h et 6h aprés le lever du soleil

Front de brise

| [ Une zone de calmes avec des nuages
progresse vers la cote
CALME l

— Durejusqu a environ 2h apres le coucher du soleil
— Rotation vers la droite en journée (Coriolis)




LES EFFETS DUS AU RELIEF

o Brises cOtieres

. Brise de terre : nocturne

— Une fine pellicule d'air froid plus lourd
glisse vers la mer

— Phénomeéne plus faible : 6 a 10 kt

10 a 20 km

>
@“--—-5\_?\
) e—
N >

Air sec et froid——

_—

Air humide o

<




CHEER B S TR S e A0 - W

Un relief éleve, des
nuages menacants,
autant de facteurs
aggravants d’'une
situation synoptique
perturbee.

Les effets locaux sont
determinants pour
le navigateur.

R,
1 : 'm‘ o
A e w

LES EFFETS DUS AU RELIEF

o

e vent souffle entre 22 et

25 noeuds établis, avec des

rafales a 30 noeuds et plus
(force 6 a 7 Beaufort).

La mer du vent est
renforcée d'une houle

OLIVIER CHAPUIS

du large, avec quelques -

déeferlantes (mer forte).

=8| Ouvrir I'ceil a bord, c'est observer et mesurer le vent et ses évolutions.
Clest aussi analyser le plan d'eau et ses spécificités, en particulier
quant aux reliefs avoisinants.




'état de la mer est lié LES EFFETS DUS AU RELIEF

au vent local et a ceux

ayant soufflé ailleurs.

I est aussi déterminé

par la configuration du
bassin maritime, comme .,
le montre 'exemple a’
méditerranéen.
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LES EFFETS DUS AU RELIEF

Ouvrir I'ceil a bord, c'est observer et mesurer le vent et ses évolutions,
Clest aussi analyser le plan d'eau et ses spécificités, en particulier
quant aux reliefs avoisinants.

o




Les pointes

Les vagues sont plus fortes au
niveau des caps et des pointes.




Dépression profonde

L_e centre des depressions profondes est toujours inférieur a 980 HP.
Elles s’aggravent avec le resserrement des isobares contre le relief.
Il faut craindre les fronts froids secondaires.

Baisse du barometre :
-1.5 HP/heure = Coup de vent
- 3 HP/heure = tempéte
- 5 HP/heure = Ouragan

Le vent est rentré! Depuis plusieurs
jours, les cartes montraient l'arrivée
d'une famille de perturbations en
provenance de ['Atlantique, avec ses
fronts et un resserrement des isobares,
signe de brise montante...



Brouillards et brume

ues de
I induit et
mes de
tion qu'il pose
houage), le

Le brouillard
et la brume

» Lorsque la vapeur d’eau en suspen- |
sion dans 1’atmosphere est trés impor- |
tante au niveau du sol, cette concentra- |
tion peut se comporter comme un nua
ge touchant la terre. Si la visibilit€ |
horizontale est ainsi réduite a moins de |
1000 métres, on parle de brouillard. Si
elle est comprise entre 1000 et 5000
metres, il s’agit de brume.

A retenir

<» Le brouillard est plutot un phénomeéne de beau temps.

<P Méme si 'on dispose d’un GPS, la navigation dans la brume épaisse
reste éprouvante: mieux vaut rester au port a attendre qu’elle se leve
que de se retrouver égaré au milieu des cailloux.

<» Dans la brume, tout change d’apparence, et on ne maitrise plus
aucun élément d’échelle: ne porter aucun crédit a ce que l'on croit
reconnaitre. Aller véripier systématiquement le nom porté sur une
bouée ou une tourelle de balisage est la moindre des précautions.
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Le grain est a la voile ce qu'un
virage en épingle acheveux est
a l'automebile. Rester surtoilé
risque d'impliquer une sortie de
route, d’ou ['utilité de le prévoir.

Grains

Les grains

» Un grain se caractérise par des sautes
de vent momentanées (force et direction)
avec rafales. Qu’il pleuve ou non, il est

généralement lié aux cumulus (mais il
existe des grains blancs sans nuages).




L'orage est un danger sérieux en mer.

A retenir

< Si l’on s’attend a devoir subir un orage (croisiére vers le nord
de la Corse, la seconde quinzaine d’aout), tester la méthode consistant
a ceinturer le voilier avec la chaine d’ancre.

<p Entre le moment ou l'orage tonne dans le lointain et celui ou

la joudre tombe devant l’étrave, il peut 8’écouler quelques secondes

a peine.

<p L’orage peut provoquer des rafjales subites et tres violentes.

<P Un mouillage rempli de bateaux sous l'orage peut devenir infernal.



L'orage

Ponctuels, un soir d'été chaud et humide, ou généralis€s, au sein d'un vaste

systeme, les orages sont d'abord dangereux par les violentes rafales
tournantes qu'ils génerent.

Au soir d’'une journée de beau temps, un front d’orage est visible
au couchant. Constitué de cumulonimbus, il est lié a une

dépression orageuse a faible gradient de pression en approche
des Baléares. La plus grande prudence s’impose et il est temps

N )z

de moiuiller a 2] 0¢ d1lre




Trombe

DI AT stz coxsreryimss

La trombe constitue une vraie menace.

Les trombes
et les tornades

» A la base d’un cumulonimbus mons-
trueux, de tres violents tourbillons peu-
vent générer une colonne d’aspiration de
quelques dizaines de metres de diametre,
dont le rayon d’action est de quelques
kilometres en quelques minutes. Les
vents peuvent y atteindre 250 nceuds !



La tempéte

EN CAS DE TEMPETE, NE PAS FRANCHIR
LA LIMITE DU PLATEAU CONTINENTAL




Comment faire face au gros temps?
Choisir sa route

Adapter et regler ses voiles

La Cape - L’Ancre - la Fuite




Choisir sa route - V/OUEST=Tribord amure au pres
laraue ou arand laraue
WAEFLE D SEGTEUR DOESY

1. L VENY §

5i le vent souffle de secteur ouest, la dépression se situe au nord.

Elle s’éloigne naturellement du bateau. Le barométre est en hausse.

Une route tribord amures éloigne le voilier du centre de la dépression.

Il est possible de suivre une route au prés, au largue ou au grand largue

(figure). Suivre une route au prés permet d’aller chercher plus vite les vents
l




Choisir sa route — Nord= Tribord amure au largue ou
arand laraue

2. LE VENT SOUFFLE DE SEGTEUR NORD

Si le vent souffle de secteur nord, la dépression se situe a l’est.
Elle est donc passée. Une route tribord amures au largue ou au grand largue
éloignera le bateau du centre de la dépression.

Mais attention, une autre dépression peut suivre. Le vent basculera alors

a nouveau au sud aprés une courte accalmie.



Choisir sa route- Est + Tribord amure largue grand largue

3. LE VENT SOUFFLE DU SEGTEUR EST

Si le vent souffle de secteur est, la dépression se situe dans notre sud.

Elle se déplace généralement vers ’est. L’objectif est de s’éloigner

de son centre le plus rapidement possible. La meilleure route est une route
tribord amures au largue ou au grand largue (figure). Le bateau remonte ainsi
vers le nord-ouest en passant au nord du centre de la dépression.



Choisir sa route — Sud = Tribord amure au pres
Mais attention a la déoression

4. LE VENT SOUFFLE DE SEGTEUR SUD

Si le vent souffle de secteur sud, la dépression est a ’ouest. Contrairement
aux autres situations, une route tribord amures au grand largue est dangereuse.
Elle peut amener le bateau sur la trajectoire du centre de la dépression.

Mieux vaut faire une route au prés tribord amures (figure). Le voilier s’éloigne
alors de la trajectoire de la dépression. Il ne pourra cependant pas échapper

au passage du front chaud suivi du front froid.



Choisir sa route

Les anticyclones :
lIs peuvent également generer des vents violents, mais en regle
geénérale, les routes recommandées pour s’€loigner du centre des
depressions permettent de se rapprocher du centre des
anticyclones et donc de trouver des vents moins forts.

Le courant :
[l faut tenir compte des courants dans le choix de son abris. Lutter
contre vents et courants ne permets pas toujours de faire route sur
le fond et I’abris le plus proche peut se réveler inaccessible.



Choisir sa route
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L 'abri le plus proche n'est pas toujours
le plus facile a atteindre.




Choisir sa route

Savoir renoncer a une escale prévue et se détourner
vers un autre port est pa un gage de sécurité




Adapter et régler ses voiles

L'équilibre sous
voilure réduite

L’équilibre du bateau varie au fur et 3 mesure
que la voilure est réduite. Il est important de bien
comprendre quels sont les éléments en jeu pour
toujours garder un bateau manceuvrant au pres.



GOMMENT SE DEPLACE

@ Sous voilure normale //_

Centre de gravité résul-
tante des deux voilures :
grand-voile + triangle
avant (génois).

ARG |
Composante sone

correspondant

Adapter et régler ses voiles

LE GENTRE DE VOILURE ?

Composante
correspondant &
la mesure de la

la surface du

a la mesure de
triangle avant /

surface de la
grand-voile.

(génois).

O Sous voilure réduite

Centre de gravité résultante des
deux voilures réduites : grand-voi-
le avec 2 ris + triangle avant

(tourmentin).

Composante correspon-
dant a la mesure de la
surface du triangle
avant (tourmentin).

Centre de

dérive.

LIT UT vyvIluIT,

Composante correspon-
dant a la mesure de la
surface de la grand-

voile.

Distance entre
le centre de
dérive et le
centre de

voilure.

Conclusion : la réduction de voilure a pour conséquence

un déplacement du centre de voilure sur [’avant, ce qui
rend le voilier plus ardent.

tre de dérive et le cen-
tre de voilure.



Adapter et régler ses voiles

20-25

NCEUDS AU PRES
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Le systeme adopté par les Une foais I'étai.en place et le L mcanvement de I’étai largable
Glénans est celui d’une poignée pataras repris, il faut endrailler a poignee, plutot qu’a volant, est
qui s’ouvre vers le bas. Pratique la trinquette. L’absence de - que la voile est endraillée assez
_et trés rapide a mettre en place, transfilage dans les filieres ne ‘haut [au-dessus de la poignée).
elle suppose de pouvoir mollir le faclht:e pas la manneuvre. Un Il faut donc se tenir debout pour



L’enrouleur de génois
est facile et rapide
a utiliser. Mais, deés

et e n D I S qu’on roule le génoais,

il perd sa forme

,
r\D U e 0\ et se creuse vers
I'avant. Tout le

contraire d’une voile
de gros temps!

i

Lorsque la brise fraichit, voici la solution de facilité. Cette configura-
tion, avec deux ris dans la grand-voile et le génois en partie roulé,
est quasiment aussi efficace que la trinquette pour des vents allant
du portant au bon plein. Mais, dés qu'il va falloir serrer le vent ou
tirer des bords, la différence sera énorme.




Adapter et régler ses voiles

29-30

NCEUDS AU PRES

2 ris et tringuette

ALTERNATlVE |
3 ms et tmnquette

”hmr

‘‘‘‘‘

$urt:mle avec deuxris =
dans la grand-voile, le
ateau sera ardent et dur
a contréler. Sous-toilé

avec trois ris, il devient
ou mais demande mains

d’efforts. La bonne canf:- --

guration de voile a une

incidence sur la vitesse

‘et le confort de barre.



2 ris et genois roulé a /0 %

o n peut voir que le génois en grande partie roulé est creux et ouvert dans sa partie haute. Pas trées effi-
cace! Sans un deuxiéme rail d’écoute plus rentré, I'équipier est obligé d’'aller sous le vent pour régler la
voile d’avant. Pas trés «sécu»! Difficile dans ces conditions de remonter efficacement au vent avec cette
configuration de voilure. Sans parler du fait qu’'a la barre, le bateau est assez lourd...




30-35

NCEUDS AU PRES

On peut voir sur ces deux
images qu’il est plus facile
et moins humide de
préparer le tourmentin au
portant (photo de droite)
qgu au pres [(a gauche).

La paélt:lan trés avancée

‘etai (il n’y a pas de

il
=
s
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s
o=
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Adapter et régler ses voiles

deboﬁ pati"f-‘éndrailler.

Attention, le tourmentin
est tellement isocéle

qu’il est difficile, sans
marquage, de reconnaitre
le point d’amure du point

de drisse.

B. STICHELBAUT




Adapter et regler ses voiles

wias

Sans le troisieme ris, le bateau

Un tourmentin doit
étre testé dans des
conditions maniables
_ ou au port.
. Cela nous aurait
-~ permis de voir que
_pour refermer
la chute, il fallait
= le hisser plus haut
2 en rajoutant une
S estrope au niveau
< de 'amure.




Adapter et régler ses voiles

NCEUDS AU PORTANT

\olle d'avant en ciseau

Avec les deux voiles d’avant en
~ ciseaux et la grand-voile affalée,
plus aucun risque de partir
au lof ou a l'abattée. Ni de voir
la bome balayer le cockpit dans
un empannage involontaire.

LA MANCEUVRE

Affalage de
la grand-volle

A cause de I'appui de la grand-
voile sur le mat, il vaut mieux
avoir des coulisseaux a galets
ou, mieux, un rail extérieur avec
chariots a billes. Ce dernier
systeme est méme indispensable
dans le cas d’une grand-voile
entiérement lattée ou lorsque

la surface de la voile excéde

40 métres carrés (bateaux

de plus de 40 pieds).



La Cape - L’Ancre - la Fuite

-

Cape courante, mpe seche au emcre pamchute ?

Par 20 nceuds de vent etabus au 280" et une mer agitee, nous avons testé les tro:s solutlons
quis offralent d nous sn nous ne vouhons pas prendre la fulte. Vuici les résultats chnffres ~

 Vitessedela déruve Cap de la dénve
Capecourante | a8nds :f 3250 -
A sec de toile 18 @@ 3300 .
moeprachte | ogagnd | o




la Cape en 5 étapes

= Prévenez ['équipage.

I M LAAMPYTIAL ' AN~ r
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la Cape en 5 étapes

= Virez de bord sans choquer ['‘écoute.



la Cape en 5 étapes

i W"“
e e

#> Poussez la barre sous le vent.



la Cape en 5 étapes

“ Amarrez la barre sous le vent.
Assurez la veille.



la Cape en 5 étapes

% Surveillez la dérive et la position.



La Cape - L’Ancre - la Fuite

sac auto-

flotteur de récupération flotteur intermédiaire déployant

: iy : Manille et
orin G o
orin de récupération flottant émerillon

aussiére — "
< | G S

&l 10 d 15 fois la longueur du bateau chaine

ILLUSTRATIONS FRANCOIS CHEVALIER

mais sera a/uste pour que l ancre et le volller
soient sur le méme train de vagues (tous deux
sur la créte ou dans le creux en méme temps).




La Cape - L’Ancre - la Fuite

R

b

Ancre flottante. L’ancre flottante s’établit a l’arriére sur une patte-d’oie. En jouant sur 'un ou l’autre
des brins, on ajuste la direction du voilier pour le placer par rapport aux vagues.



La Cape - L’Ancre - la Fuite

Ancre parachute. Attention au ragage! Le cablot de I’ancre parachute, dont le fonctionnement ressemble
d celui d’une ancre classique, a tendance d raguer sur les ferrures d’étrave. A protéger avec soin.



Prendre la fuite

La fuite se prend sous voilure réduite:
tourmentin souqué, écoutes doublées
et protégées.




Prendre la fuite

La fuite a sec de toile devient nécessaire dés lors que le peu
de toile restant est encore trop important. Le gréement seul faisant office
de voilure, les multicoques et leur mat-aile ont alors du mal a ralentir...




Prendre la fuite

L'utilisation de trainards permet de ralentir le voilier.
Cette méthode évite les phénoménes de survitesse
lorsque le voilier surfe sur les vagues.




Passer la Vague avec I’aide du moteur

PROGRESSION DU VOILIER DANS LA VAGUE AVEG AIDE DU MOTEUR

Le moteur permet de passer la vague sans perdre trop de vitesse
et de réduire la dérive.

or devant la vague pour prendre
déferlante de face puis abattre
surla créte pour relancer le voilier.

Progression sans moteur. Progression avec moteur.



Conclusion :

-Avant de partir : Prends la
meéteéo.




